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1 НАЗНАЧЕНИЕ 
 
 Катушки индуктивности силовой цепи эталонные LN-1(далее по тексту: катуш-
ки)  предназначены для использования в качестве меры реактивного сопротивления с 
целью имитации угла сдвига фаз между током и напряжением в петле короткого замы-
кания «фаза-нуль» и «фаза-фаза» при напряжении 220/380 В переменного тока часто-
той 45…110 Гц и с кратковременным пропусканием больших токов (до 260 А). 

 Катушки применяют в качестве эталонного средства измерений преимущественно 
для поверки и калибровки и сертификационных испытаний измерителей типа MZC-300, 
MZC-300E и MIE-500 и аналогичных приборов по параметрам петли короткого замыкания 
(реактивное и полное сопротивление, угол сдвига фаз между током и напряжением). 

 Катушки также могут быть использованы для имитации  других электрических це-
пей переменного тока частотой 50 Гц. 
 
2 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ 
 
 2.1 Конструкция. 
 

Обмотка катушки состоит из медной проволоки в двойной изоляции. Отдельные 
слои обмотки изолированы электрокартоном. Обмотка полностью защищена 
хлопчатобумажной лентой и подвергнута пропитке в вакуум-камере при повышенной 
температуре. 

Катушка установлена в корпусе из стекловолокна, при этом все элементы 
механического крепления также выполнены из стекловолокна, т.о. вся конструкция кату-
шек не содержит ни одного металлического элемента. 
 
 2.2 Порядок работы. 
 

Способ подключения катушки к измерительной схеме  зависит от ее вида:  в двух- 
или четырехпроводной системе соединений, а также используется ли при этом, соответст-
венно, мера сопротивления  OD-1-Е2 или мера сопротивления  RN-1-P. 
 В том случае, если мы имеем четырехпроводную систему и меру сопротивления 
RN-1-P, катушка может быть подключена к: 
- выводу U1, если она последовательно соединена с резисторами со значениями 

0,05/0,5/1,3/2,1 Ом, а также с активным сопротивлением испытуемого измерителя 
(рис.1), 

- к выводу I4 и одновременно последовательно соединена с резисторами со значениями 
0,8/0,5/1,6 Ом, а также с активным сопротивлением испытуемого измерителя (рис.2). 

 
 При работе по двухпроводной системе и при использовании меры сопротивления 
OD-1-Е2 (или же другого типа), катушка подключается последовательно с мерой сопро-
тивления и с входным активным сопротивлением испытуемого измерителя (рис.3). 
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Рис.1 Схема подключения катушки индуктивности LN-1 с мерой сопротивлений петли КЗ прецизионных 
многозначных RN-1-P поочередно для включенных сопротивлений 0,05 Ом, 0,5 Ом, 1,3 Ом, а также 2,1 
Ом. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис.2 Схема подключения катушки индуктивности LN-1 с мерой сопротивлений петли КЗ прецизионных 
многозначных RN-1-P поочередно для включенных сопротивлений 0,8 Ом, а также 1,6 Ом. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис.3 Схема подключения катушки индуктивности LN-1 с магазином мер сопротивлений петли КЗ  
OD-1-E2. 
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 Значения реактивного сопротивления Х, полного сопротивления Z и угла сдвига 
фаз φ рассчитываются  по формулам  

Х = ωL = 2πfL= 100πL 
Z = √ R2 + X2  
ϕ = arctg (X/R), где 

Х – реактивное сопротивление катушки индуктивности, Ом; 
Z – полное сопротивление, Ом; 
f - частота питающего напряжения, равная f = 50 Гц.; 
L – действительное значение индуктивности, указанное в свидетельстве о поверке (ка-
либровке); 
         R = R1+ R2+ R3,   
R1 -действительное значение активного сопротивления обмотки катушки, указанное в 
свидетельстве о поверке (калибровке); 
R2 -действительное значение активного сопротивления меры сопротивления RN-1-P или 
меры сопротивления OD-1-Е2; 
R3  - действительное значение активного сопротивления других резистивных элементов, 
имеющихся в цепи измерения. 
 
3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 
 Индуктивность, активное сопротивление и нагрузочные токи эталонных кату-
шек представлены в таблице: 
Наименование фи-
зической величины 
и размерность 

Номиналь-
ное значение 

Пределы до-
пускаемой ос-
новной по-
грешности  

Максимальный 
кратковремен-
ный ток , А  
при 220 В и  
30 мс 

Максимальный 
кратковремен-
ный ток , А 
при 380 В и  
40 мс 

Макси-
мальный 
длитель-
ный (до 
30 c) ток, 
А 

Индуктивность 
L, мГн 

0,35 ±0,05 % 260 150 10 
1,12 ±0,05 % 260 150 10 
2,3 ±0,05 % 260 150 10 

Активное со-
противление R, 
мОм 

30 ±0,1 мОм 260 150 10 
60 ±0,1 мОм 260 150 10 
100 ±0,1 мОм 260 150 10 

 
• время измерения, не более, мс                                      30  
• время остывания, не менее, с                                          5 
• измерительное напряжение, В                                        220; 380  
• электрическая прочность изоляции, не менее, кВ            2  
• сопротивление изоляции, не менее, ГОм                           1 
• нормальные условия применения: 
      температура окружающего воздуха,  ºС                             20 ± 2  
      относительная влажность, не более,  %                               80                                 
• температура хранения, ºС                                                     0-40 
• Габаритные размеры, мм:  
0,35 мГн                                                                                        диаметр 150х225 
1,12 мГн                                                                                        диаметр 170х225 
2,3 мГн                                                                                          диаметр 205х235 
• Масса, кг: 
0,35 мГн                                                                                          2  
1,12 мГн                                                                                          4  
2,3 мГн                                                                                            6  
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4 ПОВЕРКА  
 

Поверка катушек проводится в соответствии с нормативным документом «Катуш-
ки индуктивности силовой цепи эталонные LN-1. Методика поверки». 
       Межповерочный интервал – 1 год. 
 
 


